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© Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zum Mischen von Partien eines 
flieflfahigen Mediums, insbesondere fur als Grund- 
stoffe fur die Medien dienenden fliejSfahigen Kohlen- 
wasserstoffen und Additiven, die diesen beizumr- 
schen sind. Beim Mischvorgang werden in einen 
Haupt-Wagevorrichtungsteil 1 mit einem Fassungs- 
vermogen einer vollstandigen Partie die Grundstoffe 
und gegebenenfalls Additive als Basismedium einge- 
wogen. Unabhangig davon werden in wenigstens 
einem Fein-Wagevorrichtungsteil 9 Additive in der 
Gro/Jenordnung von Bruchteilen der Partie ausgewo- 
gen. Die ausgewogenen Addittvbruchteile werden 
dann dem ausgewogenen Basismedium beigemi- 
scht. 
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Verfahren 2um Mischen von Partien eines f.ieSfahigen Mediums und Vorrichtung zur Durchfuhrung 

dieses Verfahrens 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 
zum Mischen von Partien eines flietffahioen 
Mediums, insbesondere von als Grundstoffe fur die 
Medien dienenden flietffahigen Kohlenwasserstof- 
fen und Additiven, die diesen beizumischen sind, 5 
und eine Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses Ver- 
fahrens. 

Es s'md yollautomatische Mischaniagen fur Ole 
und diesen Olen beizumischende Additive bekannt 
Diese Mischaniagen haben eine Wagevorrichtung, 70 
deren Behalter jeweiis eine vollstandige Partie auf- 
nehmen kann. In diesen Wagebehalter werden 
nacheinander die Ole und Additive eingewogen. 
Das Beimischen von kleinen Additivmengen, die in 
der Gro/tenordnung von Bruchteilen der voll- 75 
standigen Partie liegen, erfolgt dabei recht unge- 
nau. Wagevorrichtungen dieser Art wiegen bei- 
spieisweise bis zu 50 t des betreffenden Mediums 
aus. Das Beiwiegen von Bruchteilen, beispieisweise 
200 g eines Additivs, lam sich in dieser 20 
Wagevorrichtung nur aufierordentlich grob vorneh- 
men. 

Es ist auch bekannt. Wagevorrichtungen mit 
einem Behalterfassungsvermogen von 800 bis 
1000 kg einzusetzen. Diese Wagevorrichtungen 25 
konnen zwar Bruchteile der Partie einwiegen; Par- 
tiebruchteile in der GroBenordnung von 200 g der 
beizumischenden Komponenten konnen aber auch 
dabei nur schwierig ausgewogen werden. Diese 
bekannten Wagevorrichtungen mrt Wagebehaftem 30 
fur 800 bis 1000 kg iassen sich mobil anordnen 
und die Wagebehaiter werden dann zu einem 
Tankwagen oder Grofltank verfahren bzw. ihr Inhart 
wird in groflere Aufbewahrungs-oder Transport- 
behalter ubergeleitet. Diese Vorgange wiederholen 35 
sich. bis genugend fertige Mischuna erzeuqt wur- 
de. 

Der Trend beim Mischen von Grundstoffen und 
deren Komponenten bzw. Additiven gent dahin 
mehr Additive in feiner ausgewogenen Dosen ein^ 40 
em Grundstoff beizumischen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung. ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zum Ausv/iegen von flussigen 
Medien zu schafren, bei dem auch die kleinen nur 
in Bruchteilen einer volistandigen Partie beizumi- 45 
schenden Additive in groiter Anzah! und genau 
abwiegbaren Mengenanteiien bereitgestellt werden 
konnen. 

Die gestellte Aufgabe ist dadurch gelost, 6aB in 
emen Haupt-Wagevorrichtungsteil mit einem Fas- 50 
sungsvermogen einer volistandigen Partie Grund- 
stoffe und gegebenenfalls Additive als Basisme- 
dium eingewogen, da/3 unabhangig davon in wenig- 
stens einem Fein-Wagevorrichtungsteil Additive in 



der Grofienordnung von Bruchteilen der Partie aus- 
gewogen werden und dafl die ausgewogenen Addi- 
tivbruchteile dem ausgewogenen Basismedium 
beigemischt werden. 

In dem Haupt-Wagebehaltnis der Haupt- 
Wagevorrichtung werden die grofleren Partiea- 
nte.le, vor alien Dingen die Grundstoffe ausgewo- 
gen. Der Haupt-Wagevorrichtungsteil ist nur in der 
Lage, Grobwagungen vorzunehmen. Fur die oro/Jen 
Anteiie des Basismediums ist dies auch ausrei- 
chend genau. In dem Fein-Wagevorrichtungsteil 
w!rd dann ein Feinauswiegen der Additive vorge- 
nommen, die der Partie nur in der Grofienordnung 
von Bruchteilen beigefugt werden. Nach dem Aus- 
wiegen der Bruchteile der Additive werden diese in 
das Basismedium eingefuhrt. dort jedoch wird nur 
die Summe ausgewogen. Das Signal der Auswage 
dient dem Rechner als Erfuliungsmeldung fur die 
vollstandige Entleerung des mobilen 
Wagebehalters. 

Eine Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses Ver- 
fahrens ist gekennzeichnet durch ein Haupt- 
Wagevorrichtungsteil mit einem Haupt- 
Wagebehaltnis fur eine vollstandige Partie und 
wenigstens einem Fein-Wagevorrichtungsteil mrt 
einem Fein-Wagebehaltnis der Additivteile der Par- 
tie, wobei das Fein-Wagebehaltnis der Additivteile 
zum Haupt-Wagebehaltnis Gberfuhrbar und eine 
FIQssigkeits-Uberleitvorrichtung vorgesehen ist. mit 
der eine Oberleitverbindung von Fein- 
Wagebehaltnis der Additivteile zum Haupt- 
Wagebehaltnis der volistandigen Partie herstellbar 
ist 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist vorgesehen, dafl die Fein- 
Wagevorrichtung Ziffernschritte von 10 bis 20 g 
aufweist bei einer Hochstlast von 5 bis 200 kg. 
Derartig feine Beimessungsschritte reichen auch 
fur kleine Mengen der Additive aus. 

Zum Uberfuhren des Fein-Wagebehaltnisses 
zum Haupt-Wagebehaltnis ist nach einer weiteren 
Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen. da* das 
Fein-Wagebehaltnis der Additivteile auf einer 
Uberfuhrstra/3e mittels eines Wagens verfahrbar ist. 
_ Die Fein-Wagebehaltnisse haben eine kleinere 
Offnungsweite als die Haupt-Wagebehaltnisse 
Dadurch ist die Zahl der Einleitventile fur Additive 
bei den Fein-Wagebehaltnissen beschrankt. Da je- 
doch eine grofie Anzahl von Additiven ausgewogen 
und verarbeitet werden mu/J. werden mehrere Fein- 
Wagevorrichtungsteile mit Fein-Wagebehalrnissen 
etngesetzt 
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Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist dann vorgesehen, da/3 bei mehreren Fein- 
Wagevorrichtungsteilen fur Acditivteile die 
Uberfuhrstrafle parallel zu der Reihe dieser Fein- 
Wagevorrichtungsteile verlauft. 

Urn mehrere Partien gleichzeitig anfertigen zu 
konnen, ist nach einer weiteren Ausgestaltung der 
Erfindung vorgesehen, da/3 parallel zur 
OberfuhrstraBe mehrere Haupt-Wagevorrichtungen 
angeordnet sind. Das Uberfuhren der Fein- 
Wagebehaltnisse zu den Haupt-Wagebehaltnissen 
kann dann mit Hilfe des Wagens ohne Schwierig- 
keiten vorgenommen werden. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist vorgesehen, dai3 zwischen jedem Haupt- 
Wagevorrichtungsteil und der Oberfuhrstra/te Hebe- 
vorrichtungen fur Wagebehaltnisse der Additivteile 
vorgesehen sind. Dabei ist es mdglich, daiS die 
Hebevorrichtungen mit zusatzlichen Mi- 
schvorrichtungen versehen sind. In diesem Zusam- 
menhang ist es auch moglich, dafi seitlich der 
Uberfuhrstra/ie Parkstationen vorgesehen sind. 

Schliefllich ist vorgesehen, da/3 die Haupt- 
Wagevorrichtungsteile eine Hochstbelastung von 
15 t aufweisen. Eine derartige Auslegung der 
Hochstbelastung hat den Vorteil, da/3 die einzelnen 
Partien in der Grofienordnung des Fassungs- 
vermogens von Tankwagen liegen. Ein Tankwagen 
kann dann entweder mit einer Partie oder mit zwei 
Partien beiaden werden. 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung 
naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Vorrichtung 
zur Durchfuhrung von Hauptwagungen und 
Feinwagungen zum Zusammenstellen eines ausge- 
wogenen Gemisches aus einem Basismedium und 
zugefugten Additiven in feinen Dosierungen; 

Fig. 2 die Vorrichtung nach Fig. 1 in Seite- 
nansicht. 

In Fig. 1 sind nebeneinander in Reihe drei 
Haupt-Wagevorrichtungsteiie 1 dargestellt. Wie Fig. 
2 zeigt. bestehen die Haupt-Wagevorrichtungsteile 
1 jeweils aus einem Haupt-Wagebeheltnis 3 und 
aus einer Hauptwaage 5. Die Haupt- 
Wagebehaltnisse 3 haben beispielsweise ein Fas- 
sungsvermogen von 15 t. In diese Haupt- 
Wagebehaltnisse sind aus einer Anzahl von nicht 
dargestellten Vorratsbehaltern uber Verbindungslei- 
tungen und nur schematisch dargestellte Aus- 
la/3ventile 7 Anteile eines zu mischenden Mediums, 
beispielsweise eines als Grundstoff dienenden Koh- 
lenwasserstoffes, einleitbar. Die Hauptwaage 5 laBt 
nur Grobwagungen bis zu Minimalschritten von 
etwa 100 g zu. Fur gro/Jere Dosiermengen ist die 
Zumessung in derart groben Schrittmengen 
moglich. Fur kleinere Additivbeigaben, die nur in 
Bruchteilen einer vollstandigen Partie zugegeben 
werden, genugen derart grobe Me/3schritte nicht 



Fur das Feinauswiegen von kleinen Additiv- 
mengen sind vier weitere Fein- 
Wagevorrichtungsteile 9 vorgesehen. Auch diese 
Fein-Wagevorrichtungsteiie sind in einer Reihe an- 

5 geordnet. Die Reihen aus den beiden Vorrichtung- 
steilen 1 und 3 liegen parallel zueinander. Die Fein- 
Wagevorrichtungsteile 9 bestehen ihrerseits wieder 
aus Fein-Wagebehaltnissen 11 und Feinwaagen 
13. Die Fein-Wagevorrichtungsteile 9 sind zum 

70 Auswiegen von Additivanteilen zwischen 5 und 200 
kg ausgelegt. Die Feinwaage 13 ist in der Lage, in 
Ziff ernschritten von 1 0 bis 20 g auszuwiegen. 

Zwischen den in Reihen angeordneten Wage- 
Vorrichtungsteilen 1 und 9 befindet sich eine 

75 Uberfuhrstra/Je 15. Auf dieser Oberfuhrstrafie 15 ist 
ein Wagen 17 verfahrbar. Zwischen der 
OberfuhrstraBe 15 und den Haupt- 
Wagevorrichtungsteilen 1 sind Hebevorrichtungen 
19 vorgesehen. Die Hebevorrichtungen konnen 

20 gleichzeitig auch mit Mischvorrichtungen kombi- 
niert sein. Weiterhin sind auch sogenannte Parkpo- 
sitionen 21 beiderseits der Oberfuhrstrafle 15 vor- 
gesehen. 

Die einzelnen Fein-Wagebehaltnisse sind mit 

2S einer Flussigkeits-Uberleitvorrichtung 23 versehen, 
in der sich ein Ventil 25 befindet. 

Alle Wiegeergebnisse der Hauptwaagen 5 und 
der Feinwaagen 13 werden elektrisch erfaBt und 
einer Rechenanlage zugefUhrt. Ebenso werden Ein- 

30 laflventile 27, die sich sowohl bei den Einlassen 7 
als auch bei entsprechenden Einlassen 29 ober- 
halb der Fein-Wagebehaltnisse 11 befinden. 
elektrisch von dem Rechner bedient. Gleichzeitig 
mit dem Offnen der Ablafihahne wird die 

35 Behalterwand elektrisch beheizt, um so die Visko- 
sitat herabzusetzen und ein schneiles Entleeren zu 
ermoglichen. 

Die Herstellung einer vollstandigen Partie eines 
vorbestimmten Mediums.das aus Grundstoffen und 

40 einer Anzah! von Additiven in kleinen Mengen be- 
steht, geht wie folgt vor sich. wobei nur ein Haupt- 
Wagevorrichtungsteil betrachtet wird. In diesen ein- 
en Haupt-Wagevorrichtungsteil werden beim 
Offnen einzeiner Ventile 27 nach Ma/Jgabe des 

45 Rechners nacheinander einzelne Bestandteile der 
Partie eingewogen. Es handelt sich dabei um Be- 
standteile, die in gro/teren Mengen zum Einsat2 
kommen. Gleichzeitig werden in einem oder meh- 
reren Fein-Wageteilen 9 auf entsprechende Weise 

so nacheinander kleine Anteile von Additiven eingewo- 
gen. Ist das Einwiegeverfahren bei einem Fein- 
Wagebehaltnis abgeschlossen, dann wird dies mit- 
tels des Wagens 17 zu der Hebevorrichtung 19 des 
Haupt-Wagevorrichtungsteiles 1 gefahren und dort 

55 in eine Hone gehoben, wo der Inhalt dieses Fein- 
Wagebehaltnisses 1 1 durch Offnen des Ventiles 25 
in das Haupt-Wagebehaltnis 5 eingeleitet werden 
kann. Vor dem Einleiten kann mit einer nicht darge- 
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stellten Mischvorrichtung aer Inhalt des Fein- 
Wagebehattnisses 11 auch noch einmal durchmi- 
scht worden sein. Wurden fur die entsprechende 
Partie auch noch in einem anderen Fein- 
Wagebehaltnis 11 Additivanieile ausgewogen. vyer- 
den nach dem Entleeren des ersten Fein- 
Wagebehattnisses 11 in das Kaupt-Wagebehaftnis 
5 die Fein-Wagebehaltnisse gegeneinander 
ausgetauscht 

Nach dem Einleiten aller Additive in das Haupt- 

Wagebehaltnis 3 und einem Durchmischen seines 
Inhaltes ist dann die Partie vollstandig und zum 

Abpumpen in einen Tankwagen Oder in einen Vor- 

ratsbehalter bereit 

Das Verfahren der einzelnen Fein- 

Wagebehaltnisse 1 1 erfolgt ebenso wie die Ventil- 

bedienung und das Auswiegen vollautomatisch 

durch Steuerung mitteis des Rechners. 



Anspruche 

1. Verfahren zum Mischen von Partien eines 
flieBfahigen Mediums, insbesondere von ais Grund- 
stoffe fur die Medien dienenden flieBfahigen Koh- 
lenwasserstoffen und Additiven,die diesen^beizumi- 
schen sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB in einen Haupt-Wagevorrichtungsteil mit einem 
Fassungsvermogen einer vollstandigen Partie 
Grundstoffe und gegebenenfalls Additive als Basis- 
medium eingewogen. dafl unabhangig davon in 
wenigstens einem Fein-Wagevorrichtungsteil Addi- 
tive in der GroBenordnung von Bruchteilen der 
Partie ausgewogen werden und daJ3 die ausgewo- 
genen Additivbruchteile dem ausgewogenen Basis- 
medium beigemischt werden. 

2. Wagevorrichtung zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
ein Haupt-Wagevorrichtungsteil mit einem Haupt- 
Wagebehaltnis fur eine vollstandige Partie und 
wenigstens einem Fein-Wagevorrichtungsteil mit 
einem Fein-Wagebehaltnis fur Additivteile der Par- 
tie, wobei das Fein-Wagebehartnis der Additivteile 
zum Haupt-Wagebehaltnis uberfuhrbar und eine 
Flussigkeits-Oberieitvonrichtung vorgesehen ist mit 
der eine Oberleitverbindung vom Fein- 
Wagebehaltnis der Additivteile zum Haupt- 
Wagebehaltnis der vollstandigen Partie herstellbar 
ist 

3. Wagevorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Fein-Wagevorrichtung Ziffemschritte von 
10-20 g aufweist bei einer Hochstiast von 5 - 200 

kg. 

4. Wagevorrichtung nach den Anspruchen 2 
und 3, 

dadurch gekennzeichnet, 
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daB das Fein-Wagebehartnis der Additivteile auf 
einer OberiuhrsiraBe mitteis eines Wagens verfahr- 
bar ist. 

5. Wagevorrichtung nach den Anspruchen 2 
bis 4. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB bei mehreren Fein-Wagevorrichtungsteiien fur 
Additivteile die OberfuhrstraBe parallel zu der Reihe 
dieser Fein-Wagevorrichtungsteile verlauft 

6. Wagevorrichtung nach Anspruch 5. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB parallel zur OberfuhrstraBe mehrere Haupt- 
Wagevorrichtungen angeordnet sind. 

7. Wagevorrichtung nach Anspruch 6. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zwischen jedem Haupt-Wagevorrichtungsteil 
und der OberfuhrstraBe Hebevorrichtungen fur 
Wagebehaltnisse der Additivteile vorgesehen sind. 

8. Wagevorrichtung nach Anspruch 7. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Hebevorrichtungen mit zusatzlichen Mi- 
schvorrichtungen versehen sind. 

9. Wagevorrichtung nach einem Oder mehreren 
der Anspruche 4 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB seitlich der OberfuhrstraBe Parkstationen vor- 
gesehen sind. 

10. Wagevorrichtung nach einem oder mehre- 
ren der Anspruche 2 bis 7. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Haupt-Wagevonrichtungsteile eine 
Hochstbeiastung von 15 t aufweisen. 
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